«Математическая грамотность» компетентность.

Уровень 1.
Часть А. Что необходимо ЗНАТЬ.
При интерпретации информации
Вы должны знать как:
· читать и понимать простые таблицы, диаграммы и графики;
· читать и понимать числа, представленные различным образом (например, большие числа в цифрах и прописью, простые и десятичные дроби, проценты);
· проводить замеры повсеместно используемых единиц измерения (например, минуты, миллиметры, литры, граммы, градусы) с помощью шкал знакомых измерительных приборов (например, часы, рулетка, измерительный сосуд, весы, термометр;
· проводить подробное наблюдение (например, считать количество людей или предметов);
· выбрать соответствующий вашему заданию способ вычисления.
При вычислениях
Вы должны знать как:
· работать с заданным уровнем точности (например, округлять до целого числа, до десятых, сотых;
· складывать, вычитать, делить и умножать целые числа и простые дроби (например, числа с двумя знаками после запятой);
· понимать и проводить вычисления с простыми дробями и процентами (например, 2/3 от $15 равняется $10, 75% от 400 равняется 300);
· вычислять площадь прямоугольных поверхностей (например, площадь пола);
· вычислять объемы фигур с прямоугольным основанием (например, коробки);
· использовать простую шкалу на диаграммах (например, от 10 мм до 1);
· использовать соотношения и пропорции (например, три части к одной);
· находить среднее значение десяти чисел (например, для температуры, цены, времени);
· находить диапазон для группы, размером до десяти чисел (например, диапазон колебания температуры от низшей точки до наивысшей составил 16° С);
· различными способами проверять вычисления (например, отвержение заведомо неправильного решения, проверка вычитания через сложение).
При интерпретации и презентации результатов
Вы должны знать как:
· использовать различные способы презентации информации, в том числе таблицы и диаграммы;
· корректно использовать единицы измерения (например, для площади, объема, веса, времени, температуры);
· правильно формулировать подписи к выполненной работе (например, использование названий, ключей к подписям);
· объяснять, каким образом результаты ваших вычислений отвечают целям вашего задания.
Часть Б. Что необходимо уметь ДЕЛАТЬ.
	N 1.1 Вы должны: Проинтерпретировать простую информацию из двух различных источников.
По крайней мере один источник должен иметь форму таблицы, диаграммы или линейного графика. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
–получать необходимую для выполнения вашего задания информацию; 
– определять тип вычислений, необходимых для получения нужного результата. 

	N 1.2 Вы должны: Провести простые вычисления: 
– с показателями численности и размерами;
– с масштабами и пропорциями; 
– со статистическими данными. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– проводить вычисления с заданным уровнем точности; 
– проверять правильность результатов. 

	N1.3 Вы должны: Проинтерпретировать и презентовать результаты ваших вычислений. Вы должны использовать одну таблицу и одну диаграмму. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
–выбрать подходящий способ презентации результатов; 
– четко презентовать результаты; 
–объяснить, почему результаты ваших вычислений отвечают цели вашего задания. 


Часть С. ПРИМЕРЫ 

 деятельности
У вас будет возможность развить и применить в действии ваши компетенции по проведению операций с числами в течение обучения, работы и т.д. Например, когда вы:
· проводите исследование, реализуете проект или учебное задание;
· создаете что-либо;
· помогаете клиенту или покупателю.
Вам потребуется время для того, чтобы развить эти компетенции и подготовиться к оцениванию. Так что планирование может быть очень полезно.
Вы можете получить первичную информацию, проведя измерения или наблюдение, но вы можете этого и не делать.
Вы должны пользоваться информацией только из печатных источников. При возможности, используйте информационные технологии для презентации результатов, но вы должны показать, что вы понимаете, что именно вы презентуете.
Вам необходимо оценить (обдумать) качество ваших компетенций проведения операций с числами и убедиться в том, что ваши подтверждения отвечают всем требованиям к ним, обозначенным в Части В.
подтверждений
№ 1.1 Интерпретация информации 
Описание ваших заданий и их целей.
Копии материалов – источников (таблицы, диаграммы, линейные графики).
Записка инспектора, который проверил ваши измерения и наблюдения (если вы их проводили).
Описание полученной вами информации и типа вычислений, который вы выбрали для получения необходимого результата.
№ 1.2 Проведение вычислений
Записи ваших вычислений (для a, b и с) и их проверки.
№ 1.3 Интерпретация и презентация результатов
Описание полученных результатов и объяснение, почему результаты соответствуют вашему заданию.
По крайней мере, одна таблица и одна диаграмма, отражающая результаты ваших вычислений.
Если предоставление подтверждений того или иного вида представляется проблематичным, например, из-за ограниченных физических способностей, вы' можете использовать другие способы демонстрации своих достижений. Проконсультируйтесь со своим преподавателем или наблюдателем.
Уровень 2.

Часть А. Что необходимо ЗНАТЬ.
При интерпретации информации
Вы должны знать как:
· получить соответствующую информацию из различных источников (например, из текста и графически представленного материала, получение первичной информации через замеры и наблюдения);
· читать и понимать таблицы, диаграммы и графики (например, частотную диаграмму);
· читать и понимать числа, представленные различным образом, в том числе отрицательные числа (например, потери при торговле, низкие температуры);
· оценивать количественные характеристики и пропорции;
· читать шкалы различного оборудования с заданной степенью точности (например, с точностью до 10 мм или до дюйма);
· проводить подробное наблюдение (например, подсчитать количество потребителей, посетивших магазин в течение часа);
· выбрать соответствующий вашему заданию способ вычисления, включая группировку данных (например, совокупная зарплата, высота).
При вычислениях
Вы должны знать как:
· четко демонстрировать методы проведения вычислений и задавать уровень точности результатов;
· с числами любого размера проводить вычисления, состоящие из двух и более шагов;
· переводить числа из простых дробей в десятичные, в проценты и наоборот;
· переводить значения в другую систему измерения (например, из фунтов в килограммы, из одной валюты в другую);
· рассчитывать площади и объемы (например, площадь L-образной
· комнаты, количество контейнеров, необходимое для того, чтобы заполнить пространство);
· рассчитать реальные размеры предмета, изображенного в масштабе (например, в масштабе 1:20);
· использовать пропорции и при необходимости проводить расчеты с применением соотношений;
· сравнивать наборы данных, состоящие не менее чем из 20 чисел (например, с использованием средних величин, процентов, медианы, моды);
· ранжировать данные для описания разброса внутри группы данных;
· понимать и использовать формулы (например, для расчета объема, площади круга, страховой премии, V=IR для электричества);
· проверять вычисления способом, позволяющим находить ошибки и проверять, имеют ли смысл полученные результаты.
При интерпретации и презентации результатов
Вы должны знать как:
· отбирать эффективные способы представления результатов;
· строить и использовать графики, таблицы и диаграммы (например, диаграмму «пирог», частотную таблицу, чертежи) и использовать допустимые названия для их подписи (например, соответствующие шкалы и оси);
· выделять основные результаты и описывать методы;
· объяснять, каким образом результаты ваших вычислений отвечают целям вашей деятельности.
Часть Б. Что необходимо уметь ДЕЛАТЬ.
Осуществить, по крайней мере, одну сложную деятельность, содержащую простые задачи для выполнения № 2.1, № 2.2 и № 2.3.
	№ 2.1 Вы должны: Проинтерпретировать информацию из двух различных источников, в том числе источник, содержащий график. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– выбрать способ получения необходимой информации, соответствующий цели вашей деятельности; 
– получить необходимую информацию; 
– определять должные методы, необходимые для получения нужного результата. 

	№ 2.2 Вы должны: Провести вычисления: 
– с размерами и показателями численности; 
– с масштабами и пропорциями; 
– со статистическими данными; 
– с использованием формул. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
- проводить вычисления, четко показывающие используемые методы и уровень точности; 
– проверять используемые методы для выявления и исправления ошибок и убедится, что полученные результаты имеют смысл. 

	№ 2.3 Вы должны: Проинтерпретировать и презентовать результаты ваших вычислений. Вы должны использовать, по крайней мере, одну таблицу, одну диаграмму и один график. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– выбрать подходящий способ презентации результатов; – четко презентовать результаты и описать использованные методы; 
– объяснить, почему результаты ваших вычислений отвечают цели вашей деятельности. 


Часть С. ПРИМЕРЫ 

деятельности
У вас будет возможность развить и применить в действии ваши компетенции по проведению операций с числами в течение обучения, работы и т.д. Например, когда вы:
· проводите исследование, реализуете проект и докладываете о результатах;
· проектируете (разрабатываете) что-либо, проводите измерения или расчет стоимости работы;
· выполняете запрос клиента или покупателя.
Вам потребуется время для того, чтобы развить эти компетенции и подготовиться к оцениванию. Так что планирование может быть очень полезно. Например, по крайней мере, одна из проводимых вами деятельностей должна содержать сквозные задания для № 2.1, № 2.2 и № 2.3. Но, скорее всего, вам потребуется выполнить дополнительные задания для того, чтобы пройти часть В.
Вы можете получить первичную информацию, проведя измерения или наблюдение, но вы можете этого и не делать.
Вы должны пользоваться информацией только из печатных источников. При возможности, используйте информационные технологии для презентации результатов, но вы должны показать, что вы понимаете, что именно вы презентуете.
Вам необходимо оценить (обдумать) качество ваших компетенций проведения операций с числами и убедиться в том, что ваши подтверждения отвечают всем требованиям к ним, обозначенным в Части В.
подтверждений
№ 2.1 Интерпретация информации Описание сложной деятельности.
Копии материалов – источников, включая график и/или записку кого-либо, кто проверил точность ваших измерений и наблюдений.
Описание полученной вами информации и метода вычислений, который вы выбрали для получения необходимого результата.
№ 2.2 Проведение вычислений
Записи ваших вычислений (для а, b , с и d), показывающие использованные методы и степень их точности. Записи того, как вы проверяли методы и результаты.
№ 2.3 Интерпретация и презентация результатов
Описание полученных результатов и использованных методов.
Объяснение, почему результаты вычислений соответствуют проводимой вами деятельности.
По крайней мере, один график, одна таблица и одна диаграмма, отражающая результаты ваших вычислений.
Если предоставление подтверждений того или иного вида представляется проблематичным, например, из-за ограниченных физических способностей, вы можете использовать другие способы демонстрации своих достижений. Проконсультируйтесь со своим преподавателем или наблюдателем.
Уровень 3.

Часть А. Что необходимо ЗНАТЬ.
При планировании деятельности и интерпретации информации
Вы должны знать как:
· планировать сложную комплексную деятельность, разбивая ее на несколько задач;
· получить соответствующую информацию из различных источников, включая большие наборы данных (более 50 единиц) и использовать ее в целях вашей деятельности;
· при планировании использовать процедуру оценивания, умножая и деля числа любого размера, округленные до целых единиц;
· проводить точные и надежные наблюдения с использованием подходящего измеряющего оборудования (замеры в различных единицах);
· читать и понимать чертежи в масштабе, графики, комплексные таблицы;
· читать и понимать различные способы записи очень больших и очень маленьких чисел (например, $1,5 миллиарда, 2,4*10-3 );
· понимать и использовать комбинированные единицы (например, для скорости – км/ч, для давления – ньютон/дюйм2, плотность – фунт/миллиметр3)
· выбрать соответствующий вашему заданию способ вычисления и обосновывать ваш выбор.
При вычислениях
Вы должны знать как:
· четко демонстрировать методы проведения вычислений и соблюдать уровень точности результатов;
· в несколько этапов проводить вычисления с числами любого размера (например, найти значение 8% роста показателя на протяжении трех лет, найти объем воды в бассейне);
· использовать степени и корни (например, рассчитать доход по вкладу размером в S 5000 на три года, при ставке 5%);
· рассчитывать значения углов и сторон прямоугольного треугольника;
· рассчитывать изменения, выраженные пропорцией (например, рассчитать рост показателя на 17,5% с помощью умножения на 1,175);
· рассчитать реальные размеры исходя из масштаба чертежа (например, комнаты или участка земли, карты);
· работать с большими наборами данных (более 50 единиц), использовать средние величины и диапазоны для сравнения распределений и оценки среднего значения, медианы и диапазоны групп данных;
· использовать и перестраивать формулы, уравнения и выражения (например, крупноформатные таблицы, финансовые формулы, формулы объемов и площадей);
· использовать процедуры проверки для нахождения ошибок в методах и результатах.
При интерпретации и презентации результатов
· Вы должны знать как:
· отбирать и применять соответствующие методы иллюстрации результатов, показывать тенденции, проводить сравнения;
· критически изучать и оценивать выбранные методы;
· строить и подписывать графики, таблицы и диаграммы, должным образом (с использованием подходящих пропорций) масштабировать чертежи;
· делать заключения, основанные на полученных результатах, в том числе относительно того, как возможная ошибка могла повлиять на результат;
· объяснять, каким образом результаты ваших вычислений отвечают целям вашей деятельности.
Часть Б. Что необходимо уметь ДЕЛАТЬ.
Осуществить, по крайней мере, одну сложную и комплексную деятельность, содержащую задачи для выполнения № 3.1, № 3.2 и № 3.3.
	№3.1 Вы должны: Спланировать работу и проинтерпретировать информацию из двух различных источников, содержащих большую группу данных. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– спланировать сбор и использование информации, соответствующий цели вашей деятельности; – получить необходимую информацию; 
– определять должные методы, необходимые для получения нужного результата и обосновать ваш выбор. 

	№ 3.2 Вы должны: Провести вычисления, состоящие из нескольких этапов: А – с размерами и показателями численности; В – с масштабами и пропорциями; С – со статистическими данными; D – с использованием и перестроением формул.
По крайней мере, в одном случае вы должны работать с большой группой данных. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– проводить вычисления с соответствующим уровнем точности, четко показывающие используемые методы; 
– проверять используемые методы для выявления и исправления ошибок. 

	№ 3.3 Вы должны: Проинтерпретировать и презентовать результаты ваших вычислений и обосновать выбранные методы. Вы должны использовать, по крайней мере, одну таблицу, одну диаграмму и один график. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– выбрать подходящий способ презентации результатов результата и обосновать ваш выбор; – эффективно презентовать результаты; 
– объяснить, почему результаты ваших вычислений отвечают цели вашей деятельности. 


Часть С. ПРИМЕРЫ 

деятельности
У вас будет возможность развить и применить в действии ваши компетенции по проведению операций с числами в течение обучения, работы и т.д. Например, когда вы:
· планируете, проводите сложное исследование или проект и докладываете о его результатах;
· проектируете (разрабатываете), создаете и презентуете продукт;
· изучаете информацию и объясняете результату клиенту или покупателю.
Вам потребуется время для того, чтобы развить эти компетенции и подготовиться к оцениванию. Так что планирование может быть очень полезно. Например, определит деятельность, которая достаточно сложная и комплексная, для того чтобы на ее основе выполнить задания № 3.1, № 3.2 n № 3.3. Но, скорее всего, вам потребуется выполнить дополнительные задания для того, чтобы пройти часть В.
Вы можете использовать вторичную и/или первичную информацию, проведя измерения или наблюдение. По возможности, вы должны пользоваться информацией только из печатных источников. При возможности, используйте информационные технологии для получения информации из больших баз данных, крупноформатных таблиц и презентуйте результаты.
Вам необходимо оценить (обдумать) качество ваших компетенций проведения операций с числами и убедиться в том, что ваши подтверждения отвечают всем требованиям к ним, обозначенным в Части В.
подтверждений
№ 3.1 Планирование и интерпретация информации
Описание сложной и комплексной деятельности и задач. План получения и использования информации.
Копии материалов – источников, включая запись большой группы данных и, если возможно, записка кого-либо, кто проверил точность ваших измерений или наблюдений.
Описание полученной вами информации. Обоснование метода вычислений, который вы выбрали для получения необходимого результата.
№ 3.2 Проведение вычислений
Записи ваших вычислений (для а, b, с и d),
показывающие использованные методы и степень их точности.
Записи большой группы использованных данных и о том, как вы проверяли методы и результаты.
№ 3.3 Интерпретация и презентация результатов
Отчет о полученных результатах, включая обоснование использованных методов презентации и объяснение, почему результаты вычислений соответствуют проводимой вами деятельности. По крайней мере, один график, одна таблица и одна диаграмма.
Если предоставление подтверждений того или иного вида представляется проблематичным, например, из-за ограниченных физических способностей, вы можете использовать другие способы демонстрации своих достижений. Проконсультируйтесь со своим преподавателем или наблюдателем.
Уровень 4.

Часть А. Что необходимо ЗНАТЬ.
При построении стратегии
Вы должны знать как:
· создавать возможности для использования компетенций проведения операций с числами на протяжении продолжительного периода времени (например, в течение обучения, проекта, работы, которые необходимо выполнять на протяжении примерно трех месяцев);
· определять результаты, к которым вы стремитесь (например, точный анализ исследовательских данных, оптимальное использование ограниченного бюджета проекта, усовершенствование дизайна продукта или метода производства);
· определять соответствующие источники информации, включая людей, справочные материалы (например, менеджер направления, специалисты, клиенты, коллеги; отчеты, инструкции, базы данных, материалы из Интернета; полевые и прямые наблюдения или измерения) и изучать информацию для целей планирования;
· планировать использование компетенций проведения операций с числами (например, различные варианты, последовательность выполнения работ, использования ресурсов и уровень необходимой экспертизы) и обоснованно отбирать методы достижения результатов заданного качества, в том числе:
формулировать гипотезы, используя модели и прочие технологии их изучения (например, таблицы Ганта, сетевой анализ); создавать модели проверки гипотез (например, статистические методы).
При мониторинге прогресса
Вы должны знать как:
· оценивать информацию, полученную из различных источников, развивая альтернативные направления исследования, где это возможно;
· проводить вычисления с должным уровнем точности, использовать всевозможные численные, графические и другие математические методы, задействованные в:
· проведении наблюдений и измерений, включая комбинированные единицы;
· чтении и интерпретации выполненных в масштабе чертежей, графиков, сложных таблиц;
· организации и систематизации данных (например, группировка данных, использование соответствующего программного обеспечения);
· делании заключений на основе наборов данных (например, стандартное отклонение, интерквартиль);
· использовании численных, графических и алгебраических методов построения моделей (например, крупноформатные таблицы симуляция, формулы, графическое представление);
· использовании пропорций, вариации и масштабирования, в том числе обратной пропорции и нелинейной зависимости (например, численные и пространственные вычисления, оценка и прогноз);
· работе с выражениями формулами и уравнениями, в том числе с корнями и степенями;
· работе с вероятностями (например, вычисление вероятности сложного события);
· использовании дедукции при алгебраическом и пространственном обосновании и применении этих методов в рабочих целях;
· отслеживать и рефлектировать использование компетенций проведения операций с числами, включая:
· получение обратной связи (например, от коллег, преподавателей, наблюдателей за проектом, менеджеров направлений);
· отслеживать сделанный выбор и оценивать его эффективность (например, влияние на качество работы);
· адаптировать стратегию для преодоления трудностей и обеспечения необходимого качества результатов.
При оценивании стратегии и презентации результатов
Вы должны знать как:
· интерпретировать и определять основные результаты вашей работы, включая доказательства в поддержку ваших суждений (например, проверка обобщений и решений, определение оснований для принятия или отклонения базовой гипотезы);
· эффективно презентовать информацию, отбирая соответствующие методы иллюстрации результатов, включая диаграммы, графики, таблицы (например, использование нелинейной шкалы, чтобы показать зависимость);
· объяснять результаты в соответствии с вашей работой и гипотезой (например, объяснять модели отношений, тенденции и возможные следствия, объяснять, почему вы придерживались конкретного направления исследования и отвергли остальные);
· оценивать эффективность выбранной стратегии, определять факторы, влияющие на результат (например, доступность ресурсов, степень самопроверки, точности);
· определение путей дальнейшего развития компетенций выполнения операций с числами.
Часть Б. Что необходимо уметь ДЕЛАТЬ.
Приведите, по крайней мере, один обширный пример соответствия стандартам № 4.1, № 4.2 и № 4.3 (пример должен показать, что вы умеете формулировать и проверять гипотезу, делать выводы).
	№ 4.1 Вы должны: Построить стратегию использования компетенций проведения операций с числами на протяжении продолжительного периода времени. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– создать возможности для использования компетенций проведения операций с числами и четко определять результаты, к достижению которых вы стремитесь; 
– определить соответствующие источники и изучить информацию, необходимую для планирования; 
– планировать применение компетенций проведения операций с числами и обоснованно отбирать методы достижения результатов должного качества. 

	№ 4.2 Вы должны: Отслеживать прогресс и при необходимости адаптировать стратегию с целью достижения должного качества результатов работы, включающей: дедуктивные и логические обоснования; алгебраические вычисления. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– оценивать информацию из различных источников, в случае необходимости, развивать альтернативные направления исследования; 
– проводить вычисления с требуемым уровнем точности, используя разнообразные методы в соответствии с поставленными целями; 
– отслеживать и рефлектировать применение компетенций проведения операций с числами, адаптировать стратегию с целью достижения должного качества результатов работы. 

	№ 4.3 Вы должны: Оценивать вашу общую стратегию и представлять результаты работы, используя таблицы, диаграммы и графики для иллюстрации комплексных данных. 
	Подтверждения должны показать, что вы в состоянии: 
– определять и интерпретировать основные результаты вашей работы, в том числе доказательства в поддержку ваших заключений; 
– эффективно представлять информацию, отбирая подходящие способы иллюстрации результатов и объяснять их в контексте вашей гипотезы; 
– оценивать эффективность вашей стратегии, в том числе факторы, влияющие на результат и определять способы дальнейшего развития компетенций проведения операций с числами. 


Часть С. ПРИМЕРЫ 

деятельности
Вaм потребуется определить возможности для применения в действии ваших компетенций проведения операций с числами в течение обучения, работы и другой деятельности, которую вы осуществляете на протяжении примерно трех месяцев. Например, когда вы:
· обрабатываете и презентуете результаты проекта, выполненного в рабочих или учебных (при получении высшего образования) целях;
· разрабатываете и презентуете продукт / товар;
· участвуете в мероприятиях на уровне местного сообщества, например в организации праздника;
· разрабатываете и реализуете механизмы повышения качества обслуживания (клиентов) или рабочего процесса.
Вероятно, что вы будете использовать и другие ключевые компетенции. Например, компетенции коммуникации при проведении исследования и презентации информации, компетенции применения информационных технологий для построения графиков и таблиц или, в случае, если есть необходимость проведения альтернативного исследования, разрешения проблем при корректировании стратегии с целью преодоления появляющихся трудностей. Процесс оценивания должен помочь вам развить способности к обучению и повысить результативность деятельности. Все эти компетенции могут записываться в файл о прогрессе или добавляться к оценочным записям.
Вам необходимо оценить (обдумать) качество ваших компетенций проведения операций с числами и убедиться в том, что ваши подтверждения отвечают всем требованиям к ним, обозначенным в Части В.
подтверждений
№ 4.1 Построение стратегии
Запись вашей стратегии, в сопровождении:
· записей об изучении информации;
· записей о планировании действий;
· формулировка ожидаемого качества результатов деятельности с описанием выбранных методов.
№ 4.2 Мониторинг прогресса Всевозможные записи (письменные, численные, графические, физические), демонстрирующие как вы:
· оцениваете информацию, полученную из различных источников и развиваете альтернативное направление исследования;
· проводите вычисления с указанием уровня точности и примеров работы, требующей алгебраических вычислений и дедуктивных и логических обоснований.
Комментарии относительно сделанного вами выбора и того, как этот выбор повлиял на эффективность, в том числе на изменение стратегии.
№ 4.3 Оценка стратегии и презентация результатов
Записи основных результатов вашей работы, подтверждения сделанных выводов, и объяснение того, как результаты работы соотносятся с гипотезой.
Оценка эффективности вашей общей стратегии, видение путей дальнейшего развития компетенций выполнения операций с числами.
Если предоставление подтверждений того или иного вида представляется проблематичным, например, из-за ограниченных физических способностей, вы можете использовать другие способы демонстрации своих достижений. Проконсультируйтесь со своим преподавателем или наблюдателем.
