Отчёт о проделанной работе. Проект «Невидимая опасность».

В данном отчёте предоставлены данные о проделанной нами работе, методики культивации бактерий и грибов и наши выводы.

Методика культивации бактерий и грибов.

I. Приготовление питательной среды.

1. Подготовить стерильные чашки Петри.

2. Подготовить чистый сосуд, в котором будет проводиться приготовление среды.

3. Сварить мясной бульон (мелко порезанное мясо настоять 12 часов, предварительно посолив, проварить 10-15 минут, добавить соды).

4. В чистый сосуд насыпать агар в конечной концентрации около 1%.

5. Добавить сахар в конечной концентрации около 3%.

6. Налить в этот же сосуд мясной бульон.

7. Полученную смесь, помешивая греть на водяной бане, до появления маленьких пузырьков и загустевания смеси.

8. Разлить полученную жидкость в чашки Петри, закрыть, после полного загустения среды можно проводить посев.

II. Посев.

1. Закрытую чашку Петри, с готовой стерильной средой доставить на место посева.

2. Открыть чашку, отойти от неё, не создавать вокруг неё лишних воздушных потоков.

3. Подождать десять минут.

4. Подойти к чашке Петри и аккуратно закрыть её крышкой.

5. Подписать место взятия пробы.

6. Заклеить чашку парафильмом.

7. Поставить чашку Петри в тёмное и тёплое место и оставить её там на 3 – 5 дней.

III. Подсчёт колоний бактерий и грибов.

Подсчёт бактерий производится через 3 – 5 дней после посева, грибов – через 5 – 7 дней. Для подсчёта потребуется защитная маска (многие из выросших колоний могут оказаться болезнетворными), специальный фломастер (для того, чтобы отмечать подсчитанные колонии), бумага для записи. Чашку Петри осматривают со всех сторон, подсчитывая колонии, отмечая их фломастером и характеризуя их. Обычно чашку не открывают, но для более подробного ознакомления с содержимым, надев маску, её можно открыть.

План характеристики колоний:

А) Форма (круглая, амёбовидная…)

Б) Окраска (бесцветная, зелёная…)

В) Поверхность и профиль колоний (гладкая, выпуклая…)

Г) Блеск и прозрачность (блестящая, прозрачная…)

Д) Размер колонии (в диаметре), измеряется в мм.


По размеру колонии различаются на:

1. Точечные (менее 1 мм в диаметре)

2. Мелкие (1 – 2 мм в диаметре)

3. Средние (2 – 4 мм в диаметре)

4. Крупные (более 4 мм в диаметре)

Е) Край колонии (ровный, волнистый), определяют при малом увеличении микроскопа.

Ж) Структура колонии (однородная, мелкозернистая…), определяют так же при малом увеличении микроскопа.

Если на питательной среде выросло много маленьких колоний, то их примерное число определяют, подсчитав их количество в небольшом секторе и подставив это значение в формулу: к1/к2=s1/s2, где к1 и к2 – это количество колоний в небольшом секторе и на всей питательной среде (величина, которую надо найти), а s1 и s2 – это площадь поверхности сектора и всей питательной среды (данные величины измеряются с помощью линейки).

Данные и выводы.

IV. Полученные при работе данные.

Мы проводили посевы бактерий  в помещениях: в холле первого этажа (до и после уроков), в столовой и актовом зале (во время уроков), в 8, 9, 34 кабинете (до и после уроков), в рекреациях второго и третьего этажа (до и после уроков).

Данные, полученные нами в результате посева приводятся внизу в виде таблицы.

Данные полученные в результате посева в столовой и актовом зале к сожалению были утрачены.

Посев проводился по алгоритму описанному в пункте №2.

1. Данные о колониях бактерий, выросших на среде «мясной агар».

Холл первого этажа, 8, 9, 34 кабинеты, рекреации 2, 3 этажей

 до уроков, бактерии, среда «мясной агар»

	свойства
	1 этаж
	8 кабинет
	9 кабинет
	34 кабинет
	2 этаж
	3 этаж

	Кол-во
	1+2
	3
	1+1+1+1+1+1
	5+1+1+2
	1+1+1+1
	1

	Форма
	Снежинки
	Снежинка
	3 круглых

3 снежинки
	5.неправильных

4 круглых
	3 круглых

1 неправильная
	Амёбовидная

	Окраска
	2 бледно-белые

1 жёлтая
	Белая
	1 жёлтая

1 оранжевая

4 белых
	3 жёлтые

1 белая

5 бледно-белых
	2 белых 

1 жёлтая

1 оранжевая
	Бледно-жёлтая

	Поверхность
	2 гладкие

1 рыхлая
	Рыхлая
	Гладкая
	5 рыхлых

4 гладких
	Гладкая
	Рыхлая

	Профиль
	2 кратера

1 разная
	Выпуклые
	3 выпуклых

 3 вогнутых
	4 выпуклые

5 разных
	Выпуклый
	Разный

	Блеск
	Матовые
	Матовые
	2 блестящие

4 матовые
	3 блестящих

6 матовых
	Блестящие
	Матовая

	Прозрачность
	Непрозрачные
	Непрозрачные
	4 непрозрачные

2 прозрачные
	5.прозрачных

4 непрозрачных
	Непрозрачные
	Прозрачная

	Размер
	1 огромная

2 средних
	Маленькие
	5 средних 

1 крупная
	5 средних

1 большая

3 маленькие
	Большие
	Средняя

	Край
	1 изрезанный

2 ровный
	Изрезанный
	Ровный
	5 неровный

4 ровный
	Ровный
	Изрезанный

	Структура
	2 однородные

1 зернистая
	Однородная
	4 однородные
2 неоднородные
	5 неоднородных

4 однородные
	Однородные
	Зернистая


На первом этаже и в восьмом кабинете выросло по 3 колонии. В девятом кабинете 6 колоний, в тридцать четвёртом кабинете 9 колоний, на втором этаже 4 колонии и на третьем (самом безопасном) 1.

Среда «мясной агар», бактерии,  8, 9, 34 кабинет, 1, 2, 3 этаж после уроков.

В восьмом кабинете выросло 4 колонии, в девятом 2 колонии, в тридцать четвёртом 9 колоний, в холле первого этажа 3 колонии, второго 7 и третьего 0 колоний.

	Свойства
	8 кабинет
	9 кабинет
	34 кабинет
	1 этаж
	2 этаж
	3 этаж

	Кол-во
	2+1+1
	1+1
	5+1+1+2
	3
	2+5
	0

	Форма
	2 снежинки

2 круглые
	1 круглая

1 снежинка
	4 круглые

5 неровных
	Круглые
	6 круглых

1 по краю чашки
	-

	Окраска
	3 белые

1 оранжевая
	1 белая

1 жёлтая
	1 белая

1 жёлтая

5 бледно-белых

2 бледно-жёлтые
	Белые
	2 жёлтые

5 белых
	-

	Поверхность
	2 шероховатые

2 ровные
	-
	шероховатая
	Ровная
	Шероховатые
	-

	Профиль
	Выпуклые
	-
	4 выпуклые

5 ровные
	Выпуклый
	Разный
	-

	Блеск
	3 матовые

1 блестящая
	Матовые
	Матовые
	Матовые
	Матовые
	-

	Прозрачность
	Непрозрачные
	1 прозрачная

1 непрозрачная
	2 непрозрачные

7 прозрачных
	Прозрачные
	Непрозрачные
	-

	Размер
	Маленькие
	Маленькие
	5маленьких

4 средних
	Маленькие
	1 огромная

2 средних

4 маленьких
	-

	Край
	3 ровных

1 неровный
	-
	5 неровных

4 ровных
	Ровный
	1 неровный

6 ровный
	-

	Структура
	1 ровная

3 зернистых
	-
	5 зернистых

4 ровных
	Зернистая
	1 зернистая

6 ровных
	-


На среде «мясной агар» не выросло грибов.

2. Данные о колониях бактерий и грибов, выросших на среде Чапека.
Среда Чапека. Грибы и бактерии.

	Место
	До уроков
	После уроков

	
	Грибы
	Бактерии
	Грибы
	Бактерии

	8 кабинет
	7 маленьких,

зелёных грибов
	0
	Большой, белый гриб
	0

	9 кабинет
	1 гриб
	4 маленьких колонии
	0
	0

	34 кабинет
	
	0
	0
	0

	1 этаж
	17 сизых маленьких грибов,

(50 белых мелких грибов
	1 средняя колония
	0
	0

	2 этаж
	0
	0
	0
	0

	3 этаж
	0
	0
	12 больших, зелёных грибов
	0


На среде Чапека грибы и бактерии росли очень медленно. В итоге выросло до уроков в восьмом кабинете – 7 грибов, в девятом – 1 гриб и 4 маленьких колонии бактерий и в холле первого этажа – около 70 разных грибов. И после уроков в восьмом кабинете – 1 гриб и на третьем этаже – 12 грибов. 
V. Анализ.

По санитарным нормам воздух считается чистым, если в нём содержится меньше 2500 микроорганизмов на 1м3.

Для определения микробного числа подсчитывают колонии выросшие на чашках Петри (площадь поверхности агара в чашке равна 75 см 2) и расчет ведут по правилу В.Л. Омелянского: на поверхность площадью 100 см 2 за 5 мин оседает такое количество микробов, которое содержится в 10 л воздуха. Расчёт проводится по формуле:

          А х 100 х 100 
Х = ————————
              75 см 2
Где, Х - количество микробов в 1 м 3; А - количество колоний на питательной среде в чашке Петри. 

Критерии оценки воздуха жилых помещений

	Оценка воздуха
	Общее количество бактерий в 1 м 3 

	Лето
чистый
загрязненный 
	
до 1500
до 2500

	Зима
чистый
загрязненный
	
до 4500
до 7000 


VI. Выводы.

Мы, проведя подсчёты, пришли к выводу, что все места в которых мы проводили посевы пригодны для использования и соответствуют санитарным нормам.

	Место
	Количество бактерий в 1 м3

	До уроков
	1 этаж
	533

	
	2 этаж
	533

	
	3 этаж
	133

	
	8 кабинет
	400

	
	9 кабинет
	800

	
	34 кабинет
	1200

	После уроков
	1 этаж
	400

	
	2 этаж
	933

	
	3 этаж
	Близится к нулю

	
	8 кабинет
	533

	
	9 кабинет
	266

	
	34 кабинет
	1200


Некоторые значения показались нам слишком идеальными и поэтому, проанализировав все обстоятельства, мы выдвинули гипотезу о том, что в некоторых местах количество бактерий на 1 м3 столь мало из-за того, что за несколько дней до посева была произведена дезинфекция помещений в связи с эпидемией гриппа A(H1N1). Если гипотеза верна – можно сделать вывод о том, что дезинфекция была произведена качественно.

В начале наших исследований мы предположили, что в 34 кабинете (кабинете химии) количество бактерий будет резко отличаться от количества бактерий в других помещениях гимназии, из-за специфичной атмосферы, образованной в результате проведения химических опытов. Это предположение подтвердилось – в кабинете химии самый высокий показатель загрязнённости воздуха микроорганизмами.
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На данной диаграмме соотнесены значения количества бактерий в помещениях до и после уроков. Некоторые значения выросли (рекреация 2 этажа, 8 кабинет), это произошло потому, что ученики принесли с собой новых бактерий и заодно подняли с пола осевших за ночь микроорганизмов. Некоторые остались неизменными (34 кабинет), это может быть объяснено редкой посещаемостью данного места учениками или проветриванием этого места после уроков. Но некоторые (рекреации 1, 3 этажей, 9 кабинет) уменьшились. Это наверняка произошло потому что данные помещения сразу после уроков проветривались, и бактерии находящиеся в воздухе улетели на улицу.
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На данной диаграмме соотнесены значения количества плесневых грибов в помещениях до и после уроков. Самое заражённое грибами помещение это холл 1 этажа. Присутствие в нём до уроков может вызвать аллергию и другие неприятные последствия.
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