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Программа элективного курса для учащихся 7 класса

«Статистика и элементы теории вероятности»

(32 часа)
Пояснительная записка
В содержание школьного курса математики в настоящее вносятся существенные изменения. При изучении естественных наук главенствует одна идея – существование жестких связей (законов) между явлениями и событиями. Складывается впечатление, что все события предопределены и закономерны, но окружающий мир полон случайностей. Для современного мировоззрения одинаково важно представление и о жестких связях и о случайном. Надо учиться измерять случайность, уметь вычислять шансы различных событий. Знакомство с основными методами статистики и с основными понятиями теории вероятности предлагается на элективном курсе для учащихся седьмого класса.

Цель курса – изучить основные принципы сбора, анализа и обработки данных, показывая, как статистика описывает окружающий мир и явления повседневной жизни. Формировать и развивать понятия вероятности элементарных событий.

Особенностью этого курса является не изучение математических методов теории вероятностей, а знакомство со сложившейся системой взглядов. Изучаются основные понятия и связь их с реальным миром. Обсуждая реальные сведения о народонаселении, об экономике и сельском хозяйстве, школьник знакомится с реальным миром, приобщается к общественно значимым интересам.
Многие вопросы не подразумевают однозначных ответов. Они предназначены для обсуждения. Можно иметь разные мнения по тем или иным вопросам. Необходимо обосновать свое мнение.

Знакомство с теории вероятностей начинается со статистики. Обсуждается представление данных в виде таблиц и диаграмм, объясняется, как с помощью некоторых числовых характеристик можно описать массивы данных. Изучая совокупности чисел, переходим к понятию случайной изменчивости, подготавливая переход к изучению случайности. Вводятся понятия случайного эксперимента, элементарных событий и их вероятностей, формулы сложения и умножения вероятностей.

Итогом работы элективного курса является реферат, подготовленный учащимся по одной из тем. Содержание реферата предполагает самостоятельное исследование с использованием статистических материалов нашей школы.

Содержание программы
Т.1. Таблицы со статистическими данными.
Примеры таблиц со статистическими данными: население крупных городов России, производства зерна и электроэнергии в России. Работа с таблицами, поиск и сбор необходимых сведений, сравнение однотипных сведений. Значение таблиц в поиске и выборе информации. Применение таблиц для записи результатов, измерений и наблюдений. Знакомство со сметой.

Т.2. Диаграммы. Диаграммы рассеивания.

Знакомство со столбиковыми и круговыми диаграммами. Значение диаграмм для наглядного представления о соотношении величин. Сравнительный анализ таблиц и диаграмм. Установление характера взаимосвязи между двумя числовыми величинами. Построение диаграммы рассеивания и их назначение.
Т.3. Описательная статистика. Среднее арифметическое
Знакомство со средним значением. 
Вычисление среднего арифметического числового набора. 
Значение среднего арифметического для этого набора

Содержание программы

Т.4. Медиана.
Знакомство с медианой, метод вычисления медианы. 
Сравнение медианы и среднего арифметического для данного набора.

Т.5 Наименьшее и наибольшее значение. Размах и отклонение.

Выбор наибольшего и наименьшего значения для данного набора. 
Характеристики этого набора. 
Знакомство с размахом, представление о разбросе данных.

Т.6 Дисперсия.
Знакомство с ещё одним показателем рассеивания набора – дисперсией. 
Составление таблицы отклонений от среднего и квадратов отклонений от среднего. 
Вычисление дисперсии. 
Знакомство со свойствами среднего арифметического и дисперсии.

Т.7. Случайная изменчивость.
Знакомство с понятием «случайная изменчивость». 
Изучение поведения изменчивых величин в больших наборах. 
Примеры закономерностей, которые присущи случайной изменчивости. 
Показатели среднего и дисперсии для случайной изменчивости.

Т.8. Случайные события.

Примеры случайных событий. 
Определение частоты случайного события. 
Как частота связана с вероятностью. 
Знакомство с вероятностью случайного события, как числовая мера его правдоподобия. 
Какие значения может принимать вероятность случайного события. 
Какие события называют достоверными/невозможными. 
Примеры невозможных и достоверных случайных событий.

Т.9. Монета и игральная кость в теории вероятностей.

Знакомство с математической монетой. 
История названий «орёл» и «решка»; история игральных костей. 
В чем разница между настоящими и математическими монетами и костями. 
Как с помощью наблюдений можно узнать вероятность повторяющегося события. 
Зачем нужно знать вероятность события. 
Следует ли пренебрегать маловероятными событиями

Т.10. Математическое описание случайных явлений.
Случайный опыт или эксперимент. 
Элементарное событие. 
Связь между случайным опытом и элементарным событием. 
Равновозможные события. 
Примеры равновозможных событий.

Т.11. Вероятности элементарных событий.

Каждое элементарное событие случайного опыта может осуществиться с некоторой вероятностью. 
Свойство суммы вероятностей всех элементарных событий. 
Связь этого свойства и частот элементарных событий. 
События, благоприятствующие элементарным событиям. 
Всякое ли элементарное событие является случайным событием.

Т.12 Правило вычисления вероятностей.
Вычисление вероятности случайного события, как вычисление вероятности элементарного события. 
Знакомство с равновероятными событиями. 
Опыты с равновозможными элементарными событиями. 
Правило вычисления вероятности случайного события в опыте с равновозможными элементарными событиями. 
Приметы опытов

Т.13 Противоположное событие диаграммы Эйлера.

Знакомство с противоположными событиями. 
На примере бросания игральной кости рассмотреть, какие события благоприятствуют, какое событие является противоположным, найти сумму вероятностей взаимно противоположных событий. 
Знакомство с диаграммами Эйлера

Т.14 Случайный выбор. Независимые события.

Объяснить, что такое случайный выбор и где он применяется. 
Рассмотреть специальные методы для проведения случайного выбора. Практическая работа по определению случайного выбора. 
Независимые события. 
Как независимость событий связана с независимостью опытов, в которых они наступают.
