Профориентационная карусель: химия

Задача 1.
Ртуть – единственный жидкий при комнатной температуре металл.
 Ртуть имеет важные области применения, часть которых обусловлена именно ее жидким состоянием. Как прекрасный проводник электричества она используется в «тихих» переключателях света. Также ртутные лампы используют в лабораториях для проведения фотохимических реакций, в люминесцентных лампах – лампах дневного света (эти лампы часто используют в школах),  в банковском деле для распознавания подлинности банкнот, а также в аппаратах для искусственного загара, термометрах. Ртуть относится к ультрамикроэлементам и постоянно присутствует в организме, поступая с пищей. 
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                                                                                                    рис. 1 Люминесцентная лампа

Ртуть входит в десятку наиболее опасных ядов. Катионы
 ртути Hg+ реагируют с SH-группами белков («тиоловые яды»). Пары и ионы ртути весьма опасны для здоровья
: ежесуточное попадание в организм человека более 0,004 мг этих ионов грозит параличом, слепотой.

	«Профессор Тенард читал лекцию о соединениях ртути ( февраль 1825 г.); на кафедре перед ним стояли два похожих сосуда: один с сахарной водой для питья, другой с концентрированным раствором сулемы
 для производства опытов, из которого по рассеянности он сделал большой глоток. Немедленно приказав разболтать сырые яйца с водой,  он  несколько раз принял большие количества этого прекрасного противоядия. Началась сильная рвота, в общем свыше 20 раз. принятое средство так сильно подействовало, что другие признаки отравления не проявились».

Отрывок из книги К. Эгли и Е. Руста «Несчастные случаи при химических работах» М., 1926


С попаданием в организм человека через органы дыхания, ртуть аккумулируется и остается там на всю жизнь. Соединения ртути обладают также эмбритоксическим действием (приводят к поражению плода у беременных).

Вопрос 1. Ртуть достаточно опасное вещество. Но тем не менее человек не отказывается от его использования. Почему? Выберите правильный ответ:

а) нет равноценной замены ртути; 

б) ртуть и ее соединения  неопасны при правильном обращении;

в) без предметов, в которых используется ртуть человек не может обойтись;

г) все вышеуказанные причины верны.
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Вопрос 2
Перед вами три вида современных термометров:  

ртутный, электронный, жидкокристаллический. Показания на ртутном термометре для вас привычны: температура показана по шкале Цельсия. Эта шкала широко используется во всем мире. Однако американцы, например, отдают предпочтение измерению температуры по другой шкале – шкале Фаренгейта (см. показания электронного термометра). На основании этих показаний сделайте вывод: здоров ли человек, у которого измерялась температура. (Температура здорового человека 36,6 °С).

Вопрос 3. Разбитый термометр – довольно частая ситуация. Установите правильную последовательность ваших действий в такой ситуации. (В пустые прямоугольники необходимо поставить цифры, указывающие правильную последовательность элементов.)

· - собрать остатки влажной тряпкой;

·  - открыть окно, чтобы комната хорошо проветривалась;

· - засыпать все места куда могла попасть ртуть любым дезинфицирующим средством, содержащим хлор (хлорка, хлорсодержащий отбеливатель, средство comet и др.);

·  -   собрать видимые глазом капли ртути зачищенной медной  проволокой (или монетой);

· -  все использованные предметы вынести в мусорные баки на улицу.

Вопрос 4
Можете ли вы предложить другой способ утилизации разбитого термометра.

Комментарий

За ответы на 1 и 3 в сумме можно получить 1 «гимназюшку»; за каждый правильный ответ на вопросы 2 и 4 можно получить 1 «гимназюшку».
Задача 2 (1) Выберите из перечня химические элементы, происхождение названий которых связано с названиями планет: сера, селен, плутоний, фосфор, уран, кислород, теллур, ртуть. Назовите эти планеты.
Задача 3 (2) С этим газом химики имели дело с очень давних пор, но его природу установить долго не удавалось. Полагают, что впервые этот газ получил голландский изобретатель, механик и алхимик Корнелиус Дреббел в 1602 г. нагреванием селитры. В 1615 г. Дреббел построил первое подводное судно, наполнил его газом, в котором человек мог спокойно дышать, и вместе с командой из 12 человек опустился на три часа на дно Темзы близ Лондона. В этой экспедиции участвовал и король Англии Джеймс (Яков 1). Позднее, в 1678 г., датский учёный Оле Борх, а в 1721 г. священник Стивен Гейлс повторили опыт Дреббела. В 1772 г. шведский аптекарь Карл Шееле выделил тот же газ реакцией «чёрной магнезию» с серной кислотой и назвал его «райским воздухом». Что это был за газ? Напишите не менее пяти уравнений реакции получения этого газа.

Задача 4 (2)
Вспомните пословицы и поговорки, в которых говорится о металлах. (Не менее 4-х)

Задача 5(2) Кроссворд на знание лабораторной посуды и оборудования. Ключевым словом является название первого химического сосуда

1. Его используют для сооружения лабораторных установок.

2. Круглодонная, плоскодонная, коническая ….

3. … Бунзена, Теклю.

4. Немецкий химик-аптекарь, предложивший в 1859 г. коническую колбу.

5. Стеклянная трубка, заплавленная с одного конца, и предназначенная для проведения реакций с небольшим количеством реактивов.

6. Сосуд, предназначенный для отмеривания определенного объема жидкости – мерный ….

7. Этот сосуд имеет носик, который позволяет аккуратно переливать жидкость в другой сосуд.
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Задача 6 (3) Через нагретый порошок вещества А чёрного цвета пропускают бесцветный газ В. При этом образуется простое вещество красного цвета С и жидкость Д, имеющая широкое применение. Газ В может быть получен электролизом жидкости Д. Назовите А, В, С, Д и запишите уравнения реакций получения вещества В ещё двумя способами. 
Задача 7(3) Назовите химические элементы, названия которых переводятся на русский язык как а) безжизненный, б) солнечный, в) рождающий кислоты, г) фиолетовый, д) несущий свет, е) получаемый с трудом. 
Задача 8 (3) Бромид двухвалентного металла содержит 20 % металла (по массе). О бромиде какого металла идёт речь? Запишите уравнения реакций взаимодействия этого металла с а) кислородом; б) соляной кислотой; в) водой.
В шести японских городах зарегистрирована странная болезнь. У заболевших ею поражается нервная кровеносная системы, почки. …..�
Данное заболевание связывают с тем, что жители побережья Минаматы употребляли в пищу морепродукты, содержащие большое количество соединений ртути�
�



«Комсомольская правда»1956 год�
�
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� tкип = 357 ºС , tпл = -39 ºС, ρ = 13,6 г/см3


� Катионы – положительно заряженные частицы


� Предельно допустимая концентрация (ПДК)паров ртути в воздухе – 0,003 мг/л, в воде –    0.0005 мг/л.


�  Сулема  - хлорид ртути (II) 
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