Актуальность статьи очевидна, потому что в современной литературе [1,2] нет сведений о формировании условных рефлексов у аквариумных рыб (последние данные по этой теме отражены в литературе 1989 года издания). Сведения об оптимальных условиях содержания рыб переходят из справочника в справочник, их также никто не перепроверял. К тому же появились новые способы диагностики и контроля (различные датчиковые системы, фильтры, компрессоры и т. д.).  Целью проекта является написание научно-популярной статьи, в которой будет описан результат исследования состояния аквариума и его обитателей.

Для содержания аквариума нужно соблюдать определенные условия. Для создания нормальных условий нужно чтобы: температура была оптимальной для рыб, растений и животных которые живут в аквариуме; кислотность воды являлась не менее и не более 7; кислорода, растворенного в воде, было не менее 4 мг/л. Для данного вида рыб температура может колебаться от 24 до 32; кислорода 4 мг/л; освещение рассеянное. Улитки Ампулярии могут выдержать температуру до 34 и более суровые условия, чем рыбы, поэтому нужно придерживаться тех же правил что и для рыб. Для растений температура должна быть не более 26-28 и кислотность 6-7.  Оптимальные условия систематизированы в таблице №1.

Таблица № 1
Оптимальные условия воды для данных видов животных. Информация была взята из специальной литературы и Интернет-источников [3]. 
	Температура, t
	Концентрация кислорода, мг/л
	Кислотность, ph
	Освещение, Lt

	24-32
	4
	6-7
	рассеянно


В нашем проекте проводился мониторинг воды в аквариуме с помощью датчиковой системы “Nova”, В нашей работе мы проводили измерение следующих параметров: температуры, концентрации кислорода, кислотность и освещение. Наличие кислорода мы также измеряли методом перманганатометрии. 

Кислород необходим для всех живых организмов. Кислотность показывает сколько в воде растворено ионов водорода. Нейтральный раствор должен иметь 7 ионов. Свет также нужен для развития и роста почти всех организмов.

Условия школьного аквариума измерялись один раз в три дня. Результаты приведены в таблице №2 и на графиках № 1 - 4
Таблица №2. Результаты мониторинга воды в школьном аквариуме.
	Дата
	Температура, t
	Концентрация

кислорода, мг/л
	Кислотность, ph
	Освещение, Lt

	11.10.10
	25
	0,95
	6,4
	87,5

	13.10.10
	25
	1,1
	5,9
	135

	15.10.10
	24
	1,06
	6,75
	80,2

	21.10.10
	24
	6
	7,08
	102,5

	22.10.10
	24
	5,15
	7,4
	99,5

	01.11.10
	24
	3,7
	6,9
	135

	03.11.10
	25
	3,2
	7,4
	136,5

	08.11.10
	22
	3,5
	7,4
	130

	10.11.10
	23
	3,65
	7,55
	134

	12.11.10
	24
	3,75
	7,5
	134

	16.11.10
	24
	3.5
	7.3
	134.25

	18.11.10
	24
	3.5
	7
	131.5

	20.11.10
	23
	3.5
	7.15
	115.5

	22.11.10
	24
	3.6
	7.6
	120.25

	25.11.10
	24
	3.5
	7.35
	118.7

	27.11.10
	24
	4
	7.3
	115


Колебания температуры незначительны, а менялись они в зависимости от температуры в школе.  Колебания кислорода высокие, т. к. изначально трубка с кислородом были засорены. Но 21.10.10  ее  почистили и поставили еще один шланг, а кол-во кислорода возросло. Но из школьного учебника химии известно, что растворимость кислорода в воде повышается при понижении температуры. Очень резких колебаний температуры в нашем исследовании мы не увидели. Но с 03.11.10-08.11.10 температура воздуха уменьшилась, и следовательно уменьшилась температура воды. Именно с этим фактором можно связать увеличение концентрации воздуха с 03.11.10-08.11.10. 

В целом факт о увеличении растворимого кислорода в воде при понижении температуры правдив. Но необъяснимыми являются замеры сделанные 10.11.10-10.11.10. Возможно это погрешность измерения.
Диаграмма №1

[image: image1.emf]изменениия температуры
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Диаграмма №2

[image: image2.emf]изменения кол-ва кислорода
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Диаграмма №3

[image: image3.emf]изменения кислотности
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Диаграмма №4

[image: image4.emf]изменения освещения
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Проводился химический анализ аквариумной воды на наличие ионов. Результаты были видны с помощью качественных реакций Каких?. Результаты приведены в таблице №3.
Таблица №3

	Исследуемый  образец
	Цвет
	Осадок
	Наличие ионов

	1. Стандартный раствор, содержащий Fe³+-ионы.

2.Исследуемая вода

3. Контроль
	Кроваво-красный

-

-
	-

-

-
	Да

-

-

	1. Стандартный раствор, содержащий Са²+-ионы.

2.Исследуемая вода

3. Контроль
	Молочно-белый

Прозрачно-белый

-
	Да

Немного

-
	Да

Немного

-

	1. Стандартный раствор, содержащий Cl--ионы.

2.Исследуемая вода

3. Контроль
	Мутно-белый

Прозрачно-белый

-
	-

-

-
	Да

Немного

-

	1. Стандартный раствор, содержащий SO4²--ионы.

2.Исследуемая вода

3. Контроль
	Белый

Прозрачно-белый

-
	Да

Немного

-
	Да

Немного

-

	1. Стандартный раствор, содержащий CO3²--ионы.

2.Исследуемая вода

3. Контроль
	Белый

Прозрачно-белый

-
	Да

Немного

-
	Да

Немного

-


Результаты сравнивались с дистиллированной водой и растворами, содержащими ионы. Дистиллированная вода является идеальным образцом.
На основании  результатов анализа можно сделать вывод, что в аквариумной воде содержатся следующие ионы: Са²+ионы, Cl-ионы, SO4²-ионы, CO3²-ионы. Но не были обнаружены Fe³+ионы.
Таблица №4

Жесткость воды измерялась после и до замены воды, потому что жесткость воды может изменяться в процессе жизнедеятельности.
	Дата
	Высота пены

	21.10.10
	5мм 

	27.11.10
	3.2мм 

	
	


[image: image5.emf]изменение жескости после и до замены воды
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