
§ 1. СВОЙСТВА ЧИСЕЛ ФИБОНАЧЧИ
В первой главе описываются простейшие свойства чисел Фибоначчи. Зная особенности суммарной последовательности Фибоначчи ученые смогли выяснить, что им подчиняются многие особенности жизни, времени, деятельности человека. В законах природы, как и в законах математики имеется важнейший элемент – ритмичность. Свойства чисел последовательности используются не только в математике и физике, но и в природе, архитектуре, биологии, астрономии, изобразительном искусстве. При помощи этих чисел описываются разнообразные процессы во вселенной. Свойства чисел последовательности Фибоначчи, сделал  их основой технического анализа. Я изучила простейшие свойства чисел Фибоначчи и проверила их верность на примерах. Рассмотрим некоторые из них:

1. Сумма первых n чисел Фибоначчи равна:


u1 + u2 +… + un = un+2 – u2
где  u2 = 1

Рассмотрим это на простейшем примере. Пусть n = 5, тогда:
u1 = 1; u2 = 1; u3 = 2; u4 = 3; u5 = 5; un+2 = 13
1 + 1 + 2 + 3 + 5 = 13 - 1

12=12 Свойство верно

2. Сумма чисел Фибоначчи с нечетными номерами равна:


u1 + u3 + u5… + u2n-1 = u2n
Например,  n = 5, тогда:

u1 = 1; u3 = 2; u5 = 5; u7 = 13; u2n-1= 34; u2n = 55
1 + 2 + 5 + 13 + 34 = 55
55 = 55 Свойство верно

3. Сумма чисел Фибоначчи с четными номерами равна:


u2 + u4 + … + u2n = u2n+1 – 1

Например,  n = 5, тогда:

u2 = 1; u4 = 3; u6 = 8; u8 = 21; u2n= 55; u2n+1 = 89
1 + 3 + 8 + 21 + 55 = 89 - 1
88 = 88 Свойство верно

4. Формула суммы квадратов первых n чисел Фибоначчи выглядит так:


u12 + u22 +… + un2 = unun+1 

Например,  n = 5, тогда:

u12 = 1; u22 = 1; u32 = 4; u42 = 9; un2 = 25; un = 5; un+1 = 8

1 + 1 + 4 + 9 + 25 = 5 * 8

40 = 40 Свойство верно

5. 
Соотношения между числами Фибоначчи удобно доказывать при помощи метода полной индукции. Сущность метода заключается в том, что для доказательства, что некоторого утверждения справедливого для всякого натурального числа достаточно двух условий 
А) Утверждение имеет место для числа 1

Б) Из справедливости доказываемого утверждения для произвольного числа n, следует его справедливость для числа n+1. 
Иногда применяется индуктивное рассуждение, которое можно назвать переходом «от всех чисел, меньших n, к n». Именно таким является доказательство возможности разложения любого натурального числа на простые множители. 

6. Простейшей реализацией идеи индукции в применении к числам Фибоначчи является само определение чисел Фибоначчи. Оно состоит в указании двух первых чисел Фибоначчи: u1= 1 и u2 = 1 и в индуктивном переходе от un и un+1 к un+2, даваемым рекуррентным соотношением 

un + un+1 = un+2,

Отсюда автоматически следует, что если некоторая последовательность чисел начинается с двух единиц, а каждое из следующих получается 

сложением двух предыдущих, то эта последовательность является последовательностью чисел Фибоначчи. 

7. Аналогично только что доказанным свойствам чисел Фибоначчи можно установить еще и такие свойства этих чисел: 

u1u2 + u2u3 + u3u4+ …+ u2n - 1u2n = u22n
u1u2 + u2u3 + u3u4+ …+ u2n+1u2n = u22n+1 – 1

nu1  + (n-1)u2 +(n-2) u3+ …+2un – 1+ un = un+4 - (n-3)

u1 + 2u2 + 3u3 + …+ nun = nun+2 – un+3+2. 

8. 
Любое число Фибоначчи можно определить и непосредственно, как некоторую функцию его номера. для этого исследуют различные последовательности u1, u2, ..., un, ..., удовлетворяющие соотношению

 un= un-2 + un-1
9. Числа Фибоначчи могут составить основу своеобразно «фибоначчисвой» системы счисления, т. е., представления любого натурального числа а в виде некоторой последовательности «цифр» ф1ф2 .. .фг.

Рассмотренные мною свойства являются не всеми свойствами занимательных чисел, они требуют более глубокого знания математики. 
� Воробьев Н.Н. «Числа Фибоначчи», М: Наука 1978.
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