Первая Глава
В данной главе мы рассмотрим теоритические аспекты данного явления. Так что же такое температурные волны?

«Температурная волна – процесс распространения периодических температурных возмущений через образец.»1 
Наверняка многое представляют их себе по  аналогии с механическими волнами, что в принципе правильно. Начнем с того, что, как мы все знаем, все тела состоят из молекул, которые колеблются в узлах кристаллической решетки(только для кристаллических тел), также мы знаем из курса молекулярной физики, что температура есть характеристика, определяющая среднюю кинетическую энергию, это значит, что чем выше температура, тем выше интенсивность колебания молекул, а если учесть, что таких молекул много и между ними действует сила, удерживающая их в положении равновесия, то одни слой как бы задевает(подталкивает, сообщает импульс) другой и так далее. Такие волны испытывают сильное затухание при распространении из-за  хаотического колебания молекул.  Представим себе ряд молекул. Подводя тепло, как уже было сказано выше, скорость колебания молекул увеличивается , молекулы движется хаотично, т.е фазы их колебания могут не совпадать и даже находится в противофазе, то они начнут мешать «соседним» молекулам, что ведет к затуханию Т.В при импульсном(одноразовом и краткосрочном) сообщению тела.                                                                                  

            Основными характеристиками Т.В являются скорость распространения [image: image2.png]


 и коэффициент поглощения[image: image4.png]


, так как именно они позволяют описать сам процесс данного явления. 
А теперь давайте рассмотрим процесс распространения Т.В в стержне.  Будем считать стержень достаточно тонким, а ось x совпадает с осью стержня (рис.1). Выделим участок этого стержня толщиной ɖx, тогда поток тепла через сечение с координатой [image: image6.png]
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 будет равен:
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Где [image: image12.png]


 – площадь поперечного сечения стержня; 
 λ – длина волны;
Используя данное выражение, найдем q, полученного объемом [image: image14.png]S * dx



 в единицу времени за счет теплопроводности:
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;
Это количество тепла [image: image18.png]


 определяет изменения температуры выделенного объема и поток тепла через боковую поверхность за счет теплоотдачи в окружающую среду, так что
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;
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 – плотность и удельная теплоемкость среды;
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– радиус стержня;
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- температура окружающей среды;
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– коэффициент теплоотдачи.
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- изменение температуры за счет температурной волны, то температура стержня будет равна [image: image34.png]T=T,,+T



. Если учесть предыдущие уравнения, получаем:
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 ;
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  называется коэффициент температуропроводности. 
Обозначим  [image: image42.png]e
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 и получим:
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Данное уравнение позволяет описать распространение температурной волны и получит дисперсионное уравнение (уравнение затухания). Если на конце стержня(x=0) будет создано периодическое колебание температуры, но не гармоническое, так как оно является сильно затухающим из-за хаотичному движению молекул, с определенной частотой [image: image47.png]


 и периодом [image: image49.png]


, то его удобно «аппроксимировать» рядом Фурье, т.е для упрощения рассматривать, как ряд Фурье. «Ряд Фурье – это тригонометрический ряд, служащий для разложения периодической функции на гармонические компоненты.»  2

Если обратить внимание на все формулы, то мы почти во всех можем видеть «λ» (длину волны), а значение этой переменой можно определить через скорость распространения Т.В по формуле:[image: image51.png]
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Где С – скорость перемещения гребня волны (скорость распространения Т.В);

κ – коэффициент теплопроводности;

λ – длина волны;

T – период колебания;

 Таким образом
Методика основана на «использовании графического гармонического анализа временных зависимостей температуры» в двух и более фиксированных точках с помощью термопар. 
1 Ивлиев А.Д. Температурные волны – перспективная основа создания высокотемпературных измерителей теплофизических свойств конденсированных материалов. Материалы десятого семинара-совещания ОАО НПП “ЭТАЛОН”;
2Ряд Фурье – Яндекс словари: http://www.slovari.yandex.ru/ряд фурье/БЭС/Фурье ряд данные соответствуют 12.12.12;
3 Температурные волны: http://www.heuristic.su/effects/catalog/est/byId/description/140/index.htm данные соответствуют 12.12.12; 
