Факторы, влияющие на скорость испарения воды

Испарение – процесс перехода вещества из жидкого состояния в газообразное, происходящий с поглощением тепла.

Цель данной работы: выявить факторы, влияющие на скорость испарения воды.

Актуальность:

1. При испарении расходуется большое количество теплоты, следовательно, этот процесс можно использовать для охлаждения.

2. Интенсивность испарения существенно влияет на влажность воздуха, которая является определяющей во многих процессах.

3. Изучение механизмов испарения позволит построить более правдоподобные модели распределения температуры и влажности, т.е. позволит более точно предсказывать различные климатические процессы. Для расчета таких моделей используются современные вычислительные системы, но для их правильной работы необходимо детальное понимание всех процессов, влияющих на формирование погоды.

Главные факторы, влияющие на скорость испарения

1. Температура воды. Теплообмен от воздуха может осуществляться теплопередачей и конвекцией. Конвекция бывает ламинарной и турбулентной.
2. Влажность воздуха. На нее влияет интенсивность испарения воды, площадь поверхности, конвекция в воздухе. 
Влияние на скорость испарения температуры воды

· Чем больше температура воды, тем больше молекул с большими скоростями, которые способны вылететь с поверхности.
· Если молекула с большой скоростью находится в толще воды, то она передает энергию к поверхности, сталкиваясь с другими молекулами.

На температуру, в свою очередь воды влияет конвекция в воде и в воздухе над поверхностью. 
Конвекция – это явление, при котором теплообмен происходит путем перемешивания вещества. С ее помощью горячая вода перемещается из толщи к поверхности, а остывшая из-за испарения вода, в свою очередь, перемещается от поверхности ко дну. 
Существует два режима конвекции: ламинарный и турбулентный. Какой именно будет присутствовать режим, определяет число Рэлея.
Когда оно достигает одного из определенных критических значений, наблюдается ламинарный либо турбулентный режим. 

Проведя расчеты, мы определили, что при 20°С в цилиндрическом сосуде высотой 2,2 см и радиусом 12,5 см возникает турбулентный режим.
В воздухе над этим сосудом также возникает турбулентный режим.

Влияние влажности воздуха на скорость испарения

при увеличении влажности воздуха над поверхностью воды, увеличивается конденсация т.е. уменьшается интенсивность испарения.

Абсолютная влажность воздуха – это масса водяного пара, содержащегося в кубическом метре воздуха. Из-за малой величины обычно измеряется в г/м3. Относительная влажность воздуха – это отношение текущей абсолютной влажности к максимально возможной абсолютной влажности при данной температуре. Чем выше температура, тем выше максимально возможная абсолютная влажность.

На влажность воздуха над поверхностью воды влияет много факторов, среди них:
· Влажность воздуха «на бесконечности», то есть воздуха, на влажность которого не влияет наличие этой поверхности.
· Скорость испарения.
· Скорость оттока водяных паров от поверхности.
· Геометрия поверхности, то есть ее форма.
Подведем итог: на скорость испарения влияют главным образом два фактора: температура поверхности воды и влажность воздуха над поверхностью, но на эти два фактора влияют множество других. На диаграмме представлена общая взаимосвязь этих факторов между собой. 
Заключение.

В нашей работе мы изучили факторы, влияющие на скорость испарения воды. В результате выяснено, что на скорость испарения влияют главным образом температура на поверхности воды и влажность воздуха над сосудом, но также влияют и площадь поверхности, конвекция, диффузия, влажность «на бесконечности».

