Для исследования методов Диофанта следует дать некоторые сведения из алгебраической геометрии и теории неопределённых уравнений. В настоящее время задача решения неопределённых уравнений формулируется так: пусть дано m многочленов от n переменных, m < n,  f1(x1, x2, ... , xn), ..., fm(x1, x2, ... , xn) с коэффициентами из некоторого поля k. Требуется найти множество M(k) всех рациональных решений системы

	

	

	


		 f1(x1, x2, ... , xn) = 0,

 ·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  ·  · 

 fm(x1, x2, ... , xn) = 0



	
	(1)



и определить его алгебраическую структуру. При этом решение (x1(0), ... , xn(0)) называется рациональным, если все xi(0)  k.

Множество M(k) зависит от поля k. Диофант рассматривал такой случай теории чисел, когда k = Q (полю рациональных чисел).
Прежде всего необходимо дать классификацию алгебраических кривых. Наиболее простой и ранее всего возникшей является классификация их по порядкам.

Порядком кривой называется максимальный порядок членов многочлена  f (x, y), где под порядком члена понимается сумма степеней при x и y. Геометрический смысл этого понятия заключается в том, что прямая пересекается с кривой порядка n ровно в n точках. При подсчёте точек надо, разумеется, учитывать кратность точек пересечения, а также комплексные  и  «бесконечно удалённые» точки. 

Однако и классификация по родам не учитывает арифметических свойств кривой. Так, например, кривые x2 + y2 = 1 и x2 + y2 = 3 имеют род 0, также на первой из них лежит бесконечно много рациональных точек, а на второй — ни одной. Чтобы найти нужную для диофантова анализа классификацию кривых, заметим, что, решая уравнение (1), мы часто прибегаем к замене переменных

	 x = φ(u, v),     y = ψ(u, v),
	(3)


где φ и ψ — рациональные функции, т.е. каждая из них может быть представлена в виде отношения двух многочленов. 

	 u = φ1(x, y),     v = ψ1(x, y),
	(3')


где φ1 и ψ1 — рациональные функции с рациональными коэффициентами.

Если между двумя кривыми и можно установить соответствие с помощью формул вида (3) и (3') с рациональными коэффициентами, то кривые называются бирационально эквивалентными, а сами эти преобразования называются бирациональными.
С точки зрения диофантова анализа две бирационально эквивалентные кривые между собой равноправны. Можно также доказать, что две бирационально эквивалентные кривые имеют один и тот же род. 

Обратное утверждение неверно: кривые одного и того же рода могут не быть бирационально эквивалентными. 

Таким образом, кривые одного и того же рода разбиваются на классы бирационально эквивалентных между собой кривых. 

Также важным фактом является то, что если кривая третьего порядка имеет по крайней мере одну рациональную точку, то её уравнение с помощью бирациональных преобразований всегда можно привести к виду

	 y2 = x3 + ax + b,
	(5)


где a и b — рациональные числа. 

