Получение 2-((2-метоксифенил)-иминометил)фенола. (H3COC6H4N=CHC6H4OH)
В круглодонную колбу на 250 мл поместили 26 г (0.21 моль) салицилового альдегида, 0.2 г моногидрата п-толуолсульфокислоты, 25 мл (0.22 моль, 27.52 г.) о-анизидина и 70 мл толуола. Кипятили, при перемешивании, с обратным холодильником и водоотделителем (насадка Дина-Старка). Кипячение прекратили когда престала выделяться вода (объем воды составил 0,9 мл). Получили раствор темно-коричневого цвета. Для удаление п-толуолсульфокислоты реакционную смесь промывали насыщенным раствором NaHCO3, затем разделили слои на делительной воронке, нижний водный слой слили. Органический слой высушили над безводным сульфатом натрия. Отогнали толуол на роторном испарителе, и остаток перекристаллизовали из изопропилового спирта (30 мл) и высушили на воздухе. 
Получено: 8,1 г (71%) в виде оранжевых кристаллов, tпл.=58-60˚С.
ЯМР 1H 3,9 (с, 3H); 6,9-7,4 (м, 8H); 8,7 (с, 1H); 13,8 (с, 1H)

Получение 2-((2-гидроксофенил)-иминометил)анизола. (HOC6H4N=CHC6H4OCH3)
В круглодонную колбу на 250 мл поместили 5,45 г (0,05 моль) о-аминофенола, 0.2 г   моногидрата п-толуолсульфокислоты, 6,8 г (0,05 моль) о-метоксибензальдегида и 82 мл толуола. Кипятили, при перемешивании, с обратным холодильником и водоотделителем (насадка Дина-Старка). Когда престала выделяться вода, кипячение прекратили (объем воды составил 0,9 мл). Получили раствор темно-коричневого цвета. Для удаления п-толуолсульфокислоты реакционную смесь встряхивали с разбавленным раствором NaHCO3, затем разделили слои на делительной воронке, нижний водный слой слили. Органический слой высушили над безводным сульфатом натрия. Отогнали толуол на роторном испарителе, к нему прилили петролейный эфир и собрали выпавший твердый осадок. Вязкий остаток растворяем в 70 мл хлористого метилена. Высушили раствор с помощью Na2SO4. Поместили на магнитную мешалку  и прилили к образовавшемуся раствору 500 мл петролейного эфира. Выпал осадок в виде темных хлопьев. Высушили кристаллы на воздухе.
Получено: 5,2 г (46%), tпл.= 148˚С.
[bookmark: _GoBack]ЯМР 1H 3,9 (с, 3H); 6,9-7,5 (м, 9H); 8,2 (с, 1H); 9,2 (с, 1H)





Получение комплекса 2-((2-метоксифенил)-иминометил)фенола с медью.
0,20 г (0,0012 моль) CuCl2*2H20 растворили в 5 мл этанола. 0,53 г (0,0024 моль) лиганда растворили в 2 мл этанола.  
Нагревая, помешивали до полного растворения веществ. Затем смешали вещества. 
Раствор комплекса с медью стал болотного цвета. Поместили раствор на 2 недели в холодильник (t= -18˚С). И через 2 недели профильтровали его. 
Получено: 0,41 г (59) в виде кристаллов тёмно-зелёного цвета.  
Вычислено для CuCl2C28H28N2O4 (%): С 55,25; H 4,56; N 4,56.
Найдено для CuCl2C28H28N2O4 (%): С 55,35; H 4,48;  N 4,61.

Получение комплекса 2-((2-метоксифенил)-иминометил)фенола с неодимом.
0,20 г (0,00058 моль) NdCl3*6H2O растворили в 3 мл этанола. Цвет раствора – светло фиолетовый. К 0,25 г (0,0011 моль) лиганда добавили 4 мл этанола. Размешали, нагрели пробирки до полного растворения веществ и смешали растворы. Раствор стал коричневого цвета. Поставили в холодильник. Поместили раствор на 2 недели в холодильник (t= -18˚С). И через 2 недели отделили водный раствор от кристаллов пипеткой.
Получено: 0,20 г (50) в виде кристаллов.  
По данным химического анализа единственным выделенным из реакции веществом оказался исходный лиганд.




















Получение комплекса 2-((2-гидроксофенил)-иминометил)анизола с медью.
0,2 г (0,0012 моль)  CuCl2*2H20   растворили в 3 мл этанола. 0,531 г (0,002 моль) лиганда растворили в 4 мл этанола при небольшом нагреве. Затем смешали.  Раствор комплекса меди стал темно-коричневого цвета. Перемешивали на магнитной мешалке в течение часа. Поместили раствор на 3 недели в холодильник (t= -18˚С). И через 3 недели отделили водный раствор от кристаллов пипеткой.
Получено: 0,33 г (47,82) в виде кристаллов тёмно-коричневого цвета.  
Вычислено для CuCl2C28H28N2O4 (%): С 55,25; H 4,56; N 4,56.
Найдено CuCl2C28H28N2O4 (%): С 57,88; H 4,33;  N 4,39.

Получения комплекса 2-((2-гидроксофенил)-иминометил)анизола с неодимом.
0,2 г (0,0056 моль) NdCl3*6H2O растворили в 3 мл этанола. Цвет раствора – светло фиолетовый. 0,25 г (0,0011 моль) лиганда растворили в 4 мл этанола при небольшом нагреве. Размешали, нагрели пробирки до полного растворения веществ и смешали растворы. Раствор комплекса с неодимом стал темно-коричневого цвета. Перемешивали на магнитной мешалке в течение часа. Поместили раствор на 3 недели в холодильник (t= -18˚С). И через 3 недели профильтровали его. Из раствора не выпдал осадок комплекса.



























Обсуждение результатов.

Основной целью нашей работы было получение двух ароматических иминов, содержащих 2 атома кислорода и 1 атом азота. Такие атомы имеют неподеленные электронные пары. Благодаря этому полученный лиганд может координироваться с металлом одновременно тремя атомами. Следовательно, именно такие имины подходят нам для получения комплексов с переходными металлами. Также эти имины являются основаниями Шиффа. Основания Шиффа получают из ароматических аминов и карбонильных соединений по механизму нуклеофильного присоединения. Для синтеза мы использовали реакции, проходящие по механизму нуклеофильного присоединения.
[image: ] Реакции нуклеофильного присоединения – это реакции присоединения, в которых атаку на начальной стадии осуществляет нуклеофил — частица, заряженная отрицательно или имеющая свободную электронную пару.
Механизм нуклеофильного присоединения.
Реакции нуклеофильного присоединения начинаются с взаимодействия атома углерода карбонильной группы со свободной электронной парой нуклеофильного реагента, после чего к образовавшемуся аниону присоединяется протон.
Мы использовали ароматические амины и вещества, содержащие карбонильную группу, так как амин присоединяется к углероду карбонильной группы.
На следующей стадии синтеза происходит дегидратация вещества до имина. Поэтому для смещения реакции в сторону продуктов мы удаляем воду в процессе реакции. 
Реакции получения ароматических иминов:
[image: ][image: ]Строение полученных иминов было подтверждено с помощью спектров ЯМР. При анализе спектра мы наблюдали мультиплет протонов ароматических кольец, синглет протонов метокси групп, протонов CH3 и протонов двойной связи С=N.
По данным спектра ЯМР и сравнению температур плавления веществ с данными литературы мы установили, что строение лигандов соответствует формулам. Таким образом, подтвердили строение полученных нами соединений. 
Для получения нужных нам комплексов мы использовали переходный металл (Cu (медь)) и редкоземельный (Nd (неодим)). Сами реакции проводили в этиловом спирте, т.к. он универсальный растворитель для органических и неорганических соединений. CuCl2*2H2O +2L → CuCl2L2*H2O
NdCl3*6H2O +2L → NdCl3L2*H2O
Нам удалось синтезировать комплексы 2-((2-метоксифенил)-иминометил)фенола с медью и 2-((2-гидроксофенил)-иминометил)анизола с медью. 
Несмотря на то, что комплексы получались в одинаковых условиях, комплексы обоих лигандов с неодимом синтезировать не получилось. Следовательно, полученные нами лиганды хороши для меди, но не подходят для редкоземельных металлов, таких как неодим.
Химический анализ комплексов установил их формулу. Она соответствует  CuCl2C28H28N2O4.

Вывод.

Прочитав литературу по предложенной теме, мы изучили реакцию нуклеофильного присоединения, которая не проходится в школе. Также мы освоили основные приемы органического синтеза.
Мы достигли поставленной цели и синтезировали 2 лиганда (2-(2-гидроксифенилиминометил)-анизол и 2-(2-метоксифенил)-иминометилфенол). Затем мы получили комплексы этих лигандов с медью. Состав комплексов доказан методом химического анализа. Но нам не удалось получить комплексы с неодимом, это позволяет сделать вывод, что полученные нами имины хороши для получения комплексов с медью, но не подходят для неодима.
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