I. Патологии митоза, связанные с повреждением хромосом
1. Часто наблюдается при нарушениях процессов редупликации хромосом. Подобные изменения в течение деления клетки обычно наблюдаются при различных воздействиях, нарушающих синтез ДНК. Выявляется при анализе показателей доли профазных клеток или MIП  (см. Митотическая активность ) при их повышении по сравнению с контролем.

 2. Разъединение хроматид в норме происходит в поздней метафазе при ее переходе в анафазу. При некоторых нарушениях течения митоза они разъединяются еще в профазе.

 3. Большинство образовавшихся фрагментов, лишенных центромеры (ацентрические фрагменты), не участвуют в движении хромосом во время метакинеза и при расхождении к полюсам. При массовой фрагментации хромосом образуются чрезвычайно мелкие частицы (так называемая пульверизация хромосом). При этом фрагменты хромосом беспорядочно рассеяны по всей цитоплазме или сосредоточены в области веретена. В дальнейшем ацентрические фрагменты могут попасть в одно из дочерних ядер, резорбироваться или образовать микроядра. Случайное воссоединение фрагментов приводит к возникновению хромосомных аберраций: делеций, инверсий, дупликаций, транслокаций.

 4. Образуются при воссоединении фрагментов, содержащих центромеру, в результате чего образуется дицентрическая хромосома, которая, растягиваясь между группами анафазных и телофазных хромосом, образует мост, нередко задерживая наступление цитотомии. Мосты могут сохраняться в течение 12 - 15 митотических циклов в ряду клеточных поколений. Используя методы тотального окрашивания, нельзя судить о типе мостов (хромосомные или хроматидные), так как толщина моста не является прямым указанием на тип моста.

5.  Возникают при повреждении хромосом в области кинетохора. Отставшая хромосома лежит свободно в цитоплазме вне метафазной пластинки и не участвует в движении хромосом при расхождении к полюсам. Судьба отставших хромосом такая же, как и у ацентрических фрагментов. 

6.  Отставшие хромосомы или их фрагменты могут формировать дополнительное микроядро. Если микроядро формируется ядрышкообразующей хромосомой, то в нем возникает ядрышко. Дальнейшая судьба микроядер неодинакова. Одни из них разрушаются и выводятся из клетки, другие, как и вся клетка, проделывают полный клеточный цикл. Микроядра способны к репликации ДНК и вступлению в митоз.

8. Сестринские хроматиды не разъединяются и вместе отходят к одному из полюсов. Это приводит к увеличению хромосомного набора одного из дочерних ядер за счет уменьшения другого. Нерасхождение связывают с нарушением разъединения кинетохорной области  либо с частичной дезорганизацией хромосомных нитей веретена.

 

